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TECHNIK

DRUCKLUFT AUFBEREITUNG

Pneumatikanlagen bestehen aus einer Verdichteranlage 
(Kolben-, Membran- oder Schraubenverdichter), der 
Druckluftaufbereitung und der eigentlichen pneumatischen 
Steuerung. Die Druckluft wird vom Druckbehälter z. B. dem 
Kompressor entnommen und über Rohrleitungen oder Schlauche 
den Arbeitselementen (Zylinder, Ventile, Druckluftwerkzeuge) 
zugeführt. Die Lebensdauer einer pneumatischen Anlage hängt 
hauptsächlich von der Aufbereitung der Druckluft ab. Daher ist 
zwischen der Verdichteranlage und den Arbeitselementen die 
Druckluft-Wartungseinheit eingebaut.
Wartungseinheiten bestehen aus einem Druckluftöler, einem 
Druckluftfilter und dem Druckminderer (Druckregelventil).

•  Druckluftfilter reinigen die Druckluft von flüssigen und festen 
Bestandteilen. Viele pneumatische Steuerungen, z. B. in der 
Lebensmittelindustrie, benötigen eine ölfreie- und reine  
Druckluft. Für diese Anwendungsbereiche können zusätzliche 
Spezialfilter (Mikrofilter) als zweite Stufe nach dem Filter die 
Druckluft nahezu restlos von noch verbliebenen kleinsten 
Wasser- und Öltröpfchen sowie Schmutzpartikeln reinigen.

•  Der Leitungsdruck einer Druckanlage ist Schwankungen   
unterworfen. Der Druckminderer reduziert den schwankenden 
Leitungsdruck auf den gewünschten Arbeitsdruck und hält 
diesen konstant. Für Wartungseinheiten sollten im  Normalfall 
Druckminderer mit Rücksteu erung verwendet werden. Diese 
haben den Vorteil, dass der Arbeitsdruck ohne Luftentnahme 
durch Zurückdrehen der Regulierschraube vermindert werden 
kann. Zusätzlich werden die Rückstöße, die bei pneumatischen 
Steuerungen auftreten, durch die Rücksteuerung in die   
Atmosphäre geleitet, wodurch das Manometer geschützt wird.

•  Druckluftöler führen der Druckluft feinen Ölnebel zu und 
bewirken so eine ständige Schmierung und zuverlässigen 
Korrosions schutz der Arbeitselemente.

Folgen schlechter Aufbereitung 
Wenn Verunreinigungen und das Wasser aus der Umgebungsluft 
in der Druckluft bleiben, kann das unangenehme Folgen haben. 
Dies trifft sowohl auf das Leitungsnetz als auch auf die Verbrau-
cher zu. Teilweise leiden auch die Produkte unter schlechter 
Druckluftqualität. In einigen Einsatzbereichen ist der Einsatz 
von Druckluft ohne entsprechende Aufbereitung gefährlich und 
gesundheitsschädlich.

Festkörperpartikel in der Druckluft
•  Verschleißwirkung in Pneumatikanlagen. 
 Staub und andere Partikel führen zu Abrieb. 
 Wenn Partikel mit Schmieröl- oder Fett eine Schleifpaste 
 bilden, wird diese Wirkung noch verstärkt.
•  Gesundheitsschädliche Partikel.
•  Chemisch agressive Partikel.

Öl in der Druckluft
•  Alt- und Fremdöl in der Pneumatikanlage. Verharztes Öl kann 
zu Durchmesserreduzierung und Blockaden in Rohrleitungen 
führen. Das hat erhöhten Strömungs widerstand zur Folge.

•  Ölfreie Druckluft.
•  In der pneumatischen Förderung kann Öl das Fördergut 
verkleben und so zu Verstopfungen führen. 

 In der Nahrungs- und Genussmittelindustrie sowie in 
 der Pharmazeutischen Industrie muss die Druckluft aus 
 gesundheitlichen Gründen ölfrei sein.

Wasser in der Druckluft
•  Korrosion in der Pneumatikanlage. Rost entsteht in den 
Leitungen und Funktionselementen und führt zu Leckagen.

•  Unterbrechen von Schmierfilmen. Unterbrochene Schmierfilme 
führen zu mechanischen Defekten.

•  Bildung von elektrischen Elementen. Wenn verschiedene Metalle 
mit Wasser in Berührung kommen, können elektrische Elemente 
entstehen.

•  Eisbildung im Druckluftnetz. Bei niedrigen Temperaturen kann 
das Wasser im Druckluftnetz gefrieren und dort Frostschäden, 
Durchmesserreduzierung und Blockaden verursachen.
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TECHNIK

Gewinde ISO 228 (für nicht im Gewinde dichtende Verbindungen)

Whitworth Rohrgewinde BSP (British Standard Pipe)
Rohrgewinde für nicht im Gewinde dichtende Verbindungen  
(zylindrisch)

Gewindekennung Durchmesser Durchmesser außen Durchmesser Mutter Durchmesser Kernloch Gänge Steigung

Zoll inch mm mm mm je inch mm

G   1/8   1/8   9,73   8,85   8,80 28 0,907
G   1/4   1/4  13,16  11,89  11,80 19 1,337
G   3/8   3/8  16,66  15,39  15,25 19 1,337
G   1/2   1/2  20,95  19,17  19,00 14 1,814
G   5/8   5/8  22,91  21,13  21,00 14 1,814
G   3/4   3/4  26,44  24,66  24,50 14 1,814
G 1 1  33,25  30,93  30,75 11 2,309
G 1 1/4 1 1/4  41,91  39,59  39,25 11 2,309
G 1 1/2 1 1/2 47,8  45,48  45,25 11 2,309
G 2 2  59,61  57,29  57,00 11 2,309
G 2 1/2 2 1/2  75,18  72,86  72,60 11 2,309
G 3 3  87,88  85,56  85,30 11 2,309
G 3 1/2 3 1/2 100,33  98,01  97,70 11 2,309
G 4 4 113,03 110,71 110,40 11 2,309

Gewinde ISO 7/1 (Dichtmittel kann verwendet werden, um eine dichte Verbindung sicherzustellen) 

Kegeliges Whitworth Rohrgewinde BSPT (British Standard Pipe Tapered)
Rohrgewinde mit zylindrischem Innengewinde / konischem (1:16) Außengewinde

Gewindekennung außen Gewindekennung innen Nennweite Durchmesser außen Durchmesser Kernloch Gänge Steigung

Zoll Zoll mm mm mm je inch mm

R   1/8 Rp   1/8   6   9,728   8,566 28 0,907
R   1/4 Rp   1/4   8  13,157  11,445 19 1,337
R   3/8 Rp   3/8  10  16,662 14,95 19 1,337
R   1/2 Rp   1/2  15  20,995  18,631 14 1,814
R   3/4 Rp   3/4  20  26,441  24,117 14 1,814
R 1 Rp 1  25  33,249  30,291 11 2,309
R 1 1/4 Rp 1 1/4  32  41,910  38,952 11 2,309
R 1 1/2 Rp 1 1/2  40  47,803  44,845 11 2,309
R 2 Rp 2  50  59,614  56,656 11 2,309
R 2 1/2 Rp 2 1/2  65  75,184  72,226 11 2,309
R 3 Rp 3  80  87,884  84,926 11 2,309
R 4 Rp 4 100 113,030 110,072 11 2,309

WHITWORTH ROHRGEWINDE  

UND IHRE MASSE

Das Whitworth Rohrgewinde ist für das gegenseitige 
Verschrauben von Rohren (Wasser, Öl, Pressluft)  
und dazu passenden Verbindungsteilen vorgesehen.
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TECHNIK

VENTIL- KONSTRUKTIONEN

Die Schnellverschlusskupplungen mit  Standard-Steckprofilen 

bieten vier Ventil-Konstruktionen:

Freier Durchgang

Kupplungssysteme mit freiem Durchgang verfügen über kein 

Absperrventil – weder in der Kupplung noch im Stecker. 

Dadurch erreichen sie eine maximale Durchfluss leistung. 

Zudem kann das Problem möglicher Verwirbelungen durch 

die Verwendung eines freien Durchgangs verringert werden. 

Bei Trennung der Verbindung erfolgt jedoch ein Medienaustritt 

aus der Kupplungs- und Steckerseite.

Einseitig absperrend

Einseitig absperrende Kupplungssysteme kennzeichnen sich durch 

einen Stecknippel mit freiem Durchgang und einer Kupplung mit 

Absperrventil, die unmittelbar nach der Trennung vom Stecknippel 

absperrt. Somit wird der Medienaustritt aus der mit der Kupplung 

verbundenen Leitung wirksam unterbunden. Ein Medienaustritt 

aus der Steckerleitung ist allerdings möglich. 

Beidseitig absperrend

Bei diesen Kupplungssystemen verfügen Kupplung und Stecker 

über ein Absperrventil. Nach der Trennung von Kupplung und 

Stecknippel wird in beiden Komponenten der Durchfluss durch das 

Absperrventil sofort unterbunden. Das Medium bleibt in diesem 

Fall bei Kupplung und Stecknippel im Schlauch. Des Weiteren wird 

der Druck nicht abgebaut, sondern konstant gehalten. 

Leckagearm

Bei der Verwendung eines absperrenden Standardsteckers sorgt 

die Ventiltechnik dieses Kupplungstyps dafür, dass beim Trennen 

der Verbindung nur ein minimaler Film des Mediums aus der 

Kupplung bzw. aus dem Stecker austreten kann (keine Tropfen-

bildung). Ebenso wird verhindert, dass Luft während des Ein- 

bzw. Auskuppelns in der Leitung eingeschlossen wird.

SCHNELLSTECKVERBINDER       

UND VERSCHRAUBUNGEN

Schnellsteckverbinder werden eingesetzt, wenn Montage und 

Demontage von Pneumatikanlagen schnell erfolgen müssen. 

Sie sind extrem leicht und schnell zu stecken und dabei genauso 

einfach zu lösen. Zudem sind sie auch nach der Montage noch 

frei positionierbar und können mehrfach verwendet werden. 

Da Schläuche von außen geklemmt werden, bleibt der 

Durchgang ohne jegliche Quetschverengung frei. Eingesetzt 

werden Schnellsteckverbinder bei verschiedenen Medien wie 

Druckluft, bei Vakuum, für neutrale Gase und Flüssigkeiten. 

Schnellsteckverbinder lassen sich in Verbindung mit Kunststoff-

schläuchen und Kupferrohren einsetzen.

KOMPONENTEN DER  DRUCKLUFTSTEUERUNG

Druckregelventil

Am Druckregelventil wird die erforderliche Druckhöhe für die 

einzelnen Anlagenteile eingestellt. Schwankungen im Druckluft-

netz werden dadurch ausgeglichen. Der eingestellte Druck bleibt 

konstant, wenn am Reglereingang mindestens 50 kPa (0,5 bar) 

über dem gewünschten Solldruck vorhanden ist.

Einschaltventile

Trennen einzelne Druckluftnetze unter einander ab.

Steuerventile

Sperren die Druckluft ab und leiten sie zum gewünschten 

Zeitpunkt an die Arbeitselemente weiter. Von der richtigen 

Verschaltung der Elemente hängen Sicherheit und Zuverlässigkeit 

der Anlage ab.

Arbeitsventile

Sind dem Zylinderdurchmesser angepasst und versorgen diese 

mit der erforderlichen Druckluftmenge.

Zylinder

Pneumatikzylinder sind robuste Arbeits elemente mit geringer 

Störanfälligkeit und hoher Lebensdauer. 

Bei günstigen Abmessungen lassen sich hohe Geschwindigkeiten 

erzielen. Voraussetzung für einen störungsfreien Betrieb sind die 

richtige Auslegung und Montage.
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Ihre Vorteile auf einen Blick:
• Sicherheitsentriegelung

• Personenschutz, da Entkuppeln ohne Peitschenhiebeffekt

• Hohe Durchflussleistung reduziert den Druckluftverbrauch

• Produktivitätssteigerung und Senkung der Energiekosten 

• Maximale Leistung der Systeme und Druckluftwerkzeuge

Sicherheitskupplungen sorgen für erhöhte Sicherheit der Mitarbeiter 
und deren Arbeitsumfeld, indem sie bei der Trennung von Druckluft-
leitungen dem gefürchteten Peitschenhiebeffekt vorbeugen.

Durch das zweistufige Entkuppeln wird gewährleistet, dass zuerst 
die austretende Luft (die im Schlauch oder Rohr stehende Druckluft) 
abgeblasen wird. Erst wenn dies restlos geschehen ist, kann die 
letztendliche Trennung der Leitung gefahrlos durch die zweite 
Betätigung des Entriegelungsvorgangs vollzogen werden.

Gesetze und Verordnungen
BETRIEBSSICHERHEITSVERORDNUNG BetrSichV

  Der Arbeitgeber hat bei der Gefährdungsbeurteilung nach 
§ 5 des ArbSchG die notwendigen Maßnahmen für die 
sichere Bereitstellung und Benutzung der Arbeitsmittel zu 
ermitteln. Dabei hat er insbesondere die Gefährdungen zu 
berücksichtigen, die mit der Benutzung des Arbeitsmittels 
selbst verbunden sind und die am Arbeitsplatz durch Wechsel  - 
wirkungen der Arbeitsmittel untereinander oder mit 
Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung hervorgerufen 
werden.
  Der Arbeitgeber hat die nach den allgemeinen Grundsätzen 
des § 4 des ArbSchG erforderlichen Maßnahmen zu treffen, 
damit den Beschäftigten nur Arbeitsmittel bereitgestellt 
werden, die für die am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen 
geeignet sind und bei deren bestimmungsgemäßer 
Benutzung Sicherheit und Gesundheitsschutz gewährleistet 
sind.

ARBEITSSTÄTTENVERORDNUNG ArBStättV
  Der Arbeitgeber hat dafür zu sorgen, dass Arbeitsstätten den 
Vorschriften dieser Verordnung einschließlich ihres Anhanges 
entsprechend so eingerichtet und betrieben werden, dass 
von ihnen keine Gefährdungen für die Sicherheit und die 
Gesundheit der Beschäftigten ausgehen.

DRUCKGERÄTERICHTLINIE 97/23/EG
  Gegebenenfalls sind die Druckgeräte so auszulegen und mit 
Ausrüstungsteilen auszustatten bzw. für eine entsprechende 
Ausstattung vorzubereiten, dass ein sicheres Füllen und 
Entleeren gewährleistet ist; hierbei ist insbesondere auf 
folgende Gefahr zu achten:

 c)   beim Füllen und Entleeren: gefährdendes An- und Abkoppeln.

DIN EN ISO 4414
  Die Anlage muss so ausgelegt sein, dass eine sichere 
Trennung von den Energiequellen (siehe ISO12100-1, 5.5.4) 
ermöglicht wird. In Pneumatikanlagen kann dies z.B. 
erfolgen durch:
  Trennung der Versorgung durch ein geeignetes 
Absperrventil, das feststellbar sein sollte und zugänglich sein 
muss, ohne eine Gefährdung hervorzurufen, oder Trennung 
und Druckentlastung der Anlage mittels eines geeigneten 
Absperrventils mit Druckentlastungseinrichtung, das ggf. 
abschließbar sein muss.
  Schnelltrennkupplungen müssen so ausgewählt und 
eingebaut sein, dass sie, wenn sie gekuppelt oder  
ent  kuppelt werden,

 a) nicht in gefahrbringender Weise kuppeln oder entkuppeln;
 b)  Druckluft oder Partikel nicht in gefahrbringender Weise 

ausstoßen;
 c)   mit Druckentlastung versehen sind, wenn die Möglichkeit 

einer Gefährdung besteht.

GEHEN SIE AUF NUMMER SICHER! 

Sicherheitskupplungen



E/D/E  

1740008935 N

1740008945 N

1740008955 N

(121)

1740008965 N

1740008975 N

1740008985 N

(121)



E/D/E

1740008995 N

1740009005 N

1740009015 N

(121)

1740010100 N

1740010110 N

1740010120 N

1740010130 N

1740010140 N

1740010150 N

1740010160 N

1740010170 N

1740010180 N

(113)



E/D/E  

1740009035 N

1740009045 N

1740009055 N

1740009075 N

1740009085 N

1740009095 N

(121)

1740009020

1740009030

1740009040

1740009050

1740009060

1740009070

1740009080

1740009090

1740009100

1740009110

1740009120

1740009130

1740009140

(115)



E/D/E

1740001880

1740001890

1740001900

1740001910

(116)

1740009370 N

(112)

1740001840

1740001850

1740001860

1740001870

(116)



E/D/E  

1740009400 N

1740009410 N

1740009420 N

1740009430 N

1740009440 N

1740009450 N

(131)

1740001920

1740001930

1740001940

1740001950

1740001960

1740001970

1740001980

1740001990

1740002000

1740002010

1740002020

1740002030

(116)



E/D/E

1740009480 N

1740009490 N

(117)

1740009460 N

1740009470 N

(117)

1740009500 N

1740009510 N

1740009520 N

1740009530 N

1740009540 N

1740009550 N

(117)



E/D/E  



E/D/E

1740001020

(122)

1740000970

1740000980

1740000990

1740001000

(122)

1740001010

(122)



E/D/E  

1740009560 N

1740009570 N

1740009580 N

1740009590 N

(118)

1740009600 N

(123)

1740009610 N

(123)



E/D/E

1740001080

1740001090

1740001100

(123)

1740001082 N

1740001092 N

(123)



E/D/E  

1740001032 N

(124)

1740001034 N

(124)

1740001084 N

1740001094 N

(123)



E/D/E

1740001214 N

(125)

1740001110

1740001120

1740001130

(124)

1740001115 N

1740001125 N

1740001135 N

1740001145 N

(124)

1740001140

(124)



E/D/E  

1740001040

1740001050

(126)

1740001060

1740001070

(126)

1740001216 N

(125)



E/D/E

1740001165 N

1740001148 N

(127)

1740001160

1740001150

(127)

1740001205 N

(127)



E/D/E  

1740001195 N

(127)

1740001185 N

(127)

1740001157 N

(127)

1740001153 N

(127)



E/D/E

1740001168 N

(127)

1740001170

(127)

1740001175 N

(127)



E/D/E  

1740009620 N

(128)

1740009630 N

(128)



E/D/E 


